Unidad K.3: Propiedades de la materia

ESTADO LIBRE ASOCIADO DI
PUERTO RICO

DEPARTAMENTO DE EDUCACION

Ciencias

5 semanas de instruccion

ETAPA 1 — (Resultados esperados)

En esta unidad el estudiante obtendra un entendimiento conceptual de los estados de la materia. Observard y medira propiedades y caracteristicas de la materia
usando varios instrumentos demostrando competencias de medicion a través del uso de varios instrumentos.

Resumen de la Unidad:

e Patrones
e Causay efecto
e Sistemas y modelos de sistemas

Conceptos transversales e
ideas fundamentales:

Integracion de las ciencias, la e El conocimiento cientifico se basa en evidencia empirica.
ingenieria, la tecnologiay la
sociedad con la naturaleza:

Preguntas Esenciales (PE) y Comprension Duradera (CD)

PE1 ¢ Como pueden cambiar las propiedades de la materia?
CD1 Toda la materia que nos rodea puede ser un sélido, un liquido, un gas o estar en estado de plasma.

PE2 ¢ Como se pueden observar el calentamiento y el enfriamiento?
CD2 Los estimulos nos permiten percibir tanto el calentamiento como el enfriamiento. Ambas percepciones de medida de calor pueden ser cuantificadas (medidas) con el uso de instrumentos

cientificos.

Objetivos de Transferencia (T) y Adquisicion (A)

T1. El estudiante usard su conocimiento sobre las medidas para evaluar propiedades de la materia usando unidades no-estandares.

El estudiante adquiere destrezas para...
Al. Comparar los estados de la materia: sélido, liquido y gaseoso.

A2. Determinar los cambios que pueden sufrir las propiedades de la materia.

A3. Determinar cdmo el calentamiento y el enfriamiento cambian la materia.
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Los Estandares de Puerto Rico (PRCS)

Estandar(es):

Estructura y niveles de organizacion de la materia, Interacciones y energia

Area de Dominio:

Estructura y funcion de la materia

Expectativa:

F.CF1: La materia y sus interacciones

Estructura y propiedades: Existen distintos tipos de materia y estos se pueden clasificar y describir de acuerdo con sus propiedades observables. La materia se encuentra en diferentes estados: sélido,
liquido, gaseoso y plasma. Es decir, es todo aquello que ocupa un sitio en el espacio, que tiene masa y que se puede medir.

Reacciones quimicas: Calentar o enfriar una sustancia puede causar cambios que se pueden observar. Ejemplos pueden ser colocar un pedazo de hielo o una barra de mantequilla a temperatura ambiente;
calentar agua hasta que hierva (se debe hacer énfasis en que el agua sigue siendo agua, no importa si es en forma de hielo, liquido o vapor). Lo mismo ocurre con la mantequilla: si observamos un huevo

crudo y uno hervido

por mds de diez minutos, podriamos preguntar a los estudiantes si hay diferencia entre uno y otro. En las reacciones quimicas, la o las nuevas sustancias que se forman suelen presentar

un aspecto totalmente diferente del que tenian inicialmente.

Indicadores:

Estructura y niveles de organizacién de la materia

K.F.CF1.EM.1

Reconoce los distintos tipos de materia de acuerdo con sus propiedades fisicas y las agrupa de acuerdo con una o mas de sus propiedades. Ejemplos de propiedades fisicas pueden incluir
textura, forma, color y tamafio.

Interacciones y ene

rgia

K.F.CF1.IE.1

Predice y corrobora como reaccionara la materia a estimulos de calor y frio (calentar y enfriar).

Procesos y destrezas (PD):

PD1 Formula preguntas y define problemas: El estudiante hace uso y se apoya en experiencias previas y progresa hacia formular preguntas simples y descriptivas que se pueden probar;
utiliza las observaciones para obtener mas informacion sobre el mundo que le rodea.

PD2 Planifica y lleva a cabo investigaciones: Se estimula al estudiante a realizar investigaciones simples que provean datos para apoyar explicaciones o crear soluciones. Estas se llevan a cabo
con la direccion y colaboracién del maestro para responder a una pregunta cientifica.

PD3 Analiza e interpreta datos: El estudiante puede usar sus observaciones para describir patrones en el mundo con el fin de responder a preguntas cientificas. Se reconoce que los sentidos
ayudan en el proceso de recopilar informacién y se hace énfasis en que el estudiante utilice instrumentos variados (tales como lupa, regla, reloj y otros) para desarrollar el uso de los
sentidos. El estudiante puede analizar datos a partir de pruebas hechas a objetos o herramientas para determinar si estos funcionan como deberian.

PD5 Obtiene, evalia y comunica informacion: El estudiante utiliza observaciones y textos para comunicar informacidon nueva en forma oral y escrita, usando modelos o dibujos que

proporcionen detalles de ideas cientificas y observaciones.

Pagina 2 de 10




Unidad K.3: Propiedades de la materia

ESTADO LIBRE ASOCIADO DI
PUERTO RICO . .
DEPARTAMENTO DE EDUCACION ClQnClaS
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ETAPA 1 — (Resultados esperados) ETAPA 2 - (Evidencia de assessment) ETAPA 3 — (Plan de aprendizaje)
Alineacion de . . . . .. .
. .. Enfoque de Contenido Vocabulario de o . . Actividades de aprendizaje sugeridas y
Objetivos de . . Tareas de desempeio Otra evidencia . . .
.. (El estudiante...) Contenido Ejemplos para planes de la leccion
Aprendizaje
PRCS: e Analiza el agua e Gas Para obtener descripciones completas, Organizador grdfico de 3 columnas Para obtener descripciones completas, ver la
K.F.CF1.EM.1 para entender los e Liguido favor de ver la seccién "Tareas de e El estudiante crea un organizador |seccidn "Actividades de aprendizaje” al final
estados de la e Materia desempefo” al final de este mapa. grafico de tres columnas. Cada de este mapa.
PD: materia. e Plasma columna debe estar identificada
EB; e Compara e Solido éUna masa gaseosa? como: “liquido,” “sélido” y Fusién y congelacion
diferentes e Como una demostracion para la “gaseoso”. En cada columna los e Comienza esta leccién dividiendo los
PE/CD: instrumentos para clase, use dos bolsas de plastico estudiantes dibujan/escriben estudiantes en grupos de 3-4
PE1/CD1 medir las que se cierren, llene una con aire caracteristicas de cada uno de los personas. Provee a cada grupo una
propiedades de la (soplandola con tu aliento) y deje estados de la materia. Aliente a los lupa y un cubo de hielo en un pedazo
T/A: materia (reglas, la otra vacia. Discuta que el aire estudiantes a incluir imagenes de de papel de toallay una hoja de
Al termdmetros, ocupa espacio al comparar las dos ejemplos. (ej. cubos de hielo, papel. Pidales a los estudiantes que
balanzas, etc.). bolsas. Usando una balanza de agua). Pueden adherirse imagenes dividan el papel en tres columnas y
e Identifica que el plato, coloque las bolsas una en de revistas a las columnas. El dibujen el cubo de hielo y el papel de
calor puede cada plato para demostrar que el maestro puede exhibir las tablas en toalla en la manera que les fue
producir cambios aire tiene masa (ver mas detalles la sala de clase. presentado. Pidales a los estudiantes
en la materia (el al final del mapa). gue tracen un circulo alrededor del
sol derrite el hielo hielo usando un marcador (ver mas
y los creyones). detalles al final del mapa).
Charco
e El maestro pide a los estudiantes a
gue salgan al patio y observen los
cambios del agua en las aceras en un
dia soleado. Vierta una pequefia
cantidad de agua en la acera, trace el
perimetro del charco con una tiza.
Verifique cada 10 minutos y vuelva a
trazar el perimetro. Discuta por qué se
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ha secado bajo el sol.

¢Es sdlido o liquido?

Recuerde a los estudiantes como
observaron las propiedades de los
solidos, liquidos y gases en las
actividades anteriores. Pregunta:
¢Puede algo ser un sélido y un
liqguido? Tome todas las respuestas y
escriba el consenso en el tablero.
Diga: ¢Es posible que una sustancia
tenga las propiedades de un sélido y
un liquido? ¢Qué significa ser sélido?
¢Qué significa ser liquido? Si esta
disponible, lea el libro de Bartolomé y
el Oobleck por Dr. Seuss
(Bartholomew and the Oobleck).
Discuta lo que es Oobleck y diga a los
estudiantes que tendran la
oportunidad de experimentar con
Oobleck (ver mas detalles al final del
mapa).
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ETAPA 1 - (Resultados esperados) ETAPA 2 — (Evidencia de assessment) ETAPA 3 — (Plan de aprendizaje)

Allrtea-cmn de Enfoque de Contenido Vocabulario de o . . Actividades de aprendizaje sugeridas y
Objetivos de . . Tareas de desempeiio Otra evidencia . .
.. (El estudiante...) Contenido Ejemplos para planes de la leccion
Aprendizaje
PRCS: e Predice comola e Masa Para obtener descripciones completas, Dibujando propiedades de la materia Secador de pelo y cubo de hielo
K.F.CF1.IE.1 materia reacciona e Materia favor de ver la seccién "Tareas de e El maestro provee una lista de e Demuestre cdmo un secador de pelo
ante el calor o el e Temperatura desempefo” al final de este mapa. situaciones y los estudiantes puede cambiar el estado del hielo.
PD: frio. e Termdmetro dibujan lo que sucede en cada e Pidales alos estudiantes que predigan
Egg e Compara e Volumen Globos situacion al pasar un tiempo lo que piensan que pasara cuando se
PD5 diferentes e El maestro realiza una actividad determinado. Por ejemplo, usa el secador de pelo en el cubo de
instrumentos para con globos para recopilar muestre un cubo de hielo que es hielo. Muestre todas las ideas. En un
PE/CD: medir las informacién y completar las expuesto al sol. Pidales que dibujen vaso o taza de vidrio (para recoger el
PE2/CD2 propiedades de la tablas de trabajo con los lo que pasa después que el cubo de hielo derretido), coloque un cubo de
materia (reglas, estudiantes. El maestro muestra a hielo esta afuera por un tiempo hielo y dirija el secador de pelo hacia
T/A: termdémetros, los estudiantes dos globos vacios, determinado. el cubo. Pidales que dibujen el cubo
A3 balanzas, etc.). una balanza de platos, un de hielo derritiéndose en varias
A2 termémetro y un crondémetro. etapas.
Pida a los estudiantes que e Pidales a los estudiantes que predigan
predigan qué instrumento debe gue pasara si ponen el cubo de hielo
ser utilizado para medir la masa afuera. Muestre todas las ideas.
de los globos. Muestre todas las Ponga un cubo de hielo dentro de un
ideas de los estudiantes y vaso afuera y un cubo de hielo en un
muéstreles como utilizar la vaso adentro del salén de clase.
balanza para medir masa. Sople Coloque el cronédmetro en 5 minutos.
uno de los globos y deje el otro Pidales a los estudiantes que dibujen
vacio. Pese la masa de los globos lo que sucede con los dos cubos de
con la balanza. hielo.

e Pregunteles a los estudiantes cémo
hacer que el agua (recogida del
secador de pelo y del experimento de
afuera) se vuelva hielo nuevamente.
Explique que en la ausencia del calor,
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el agua se volverd un cubo de hielo
otra vez. Ponga el vaso con agua
dentro del congelador por 30
minutos. Haga que los estudiantes
dibujen lo que le pasara al agua
después de 30 minutos dentro del
congelador.

Muéstreles cucharas de medicion.
Estos son buenos instrumentos para
medir volumen. El volumen es la
cantidad de espacio tomado por un
sélido o un liquido. Deje que los
estudiantes trabajen en parejas para
sacar arena con las cucharas para ver
diferentes volimenes.
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ETAPA 3 — (Plan de aprendizaje)

Conexiones a la literatura sugeridas

¢ Jim Mezzanotte
o Sdlidos = Solids
o Ligquidos = Liquids
o Gases = Gases
e Dr. Seuss
o Bartholomew and the Oobleck

Recursos adicionales

e Notas sobre la medicion: http://www.kindergarten-lessons.com/teaching-measurement.html

e Contenido para los maestros: http://www.compadre.org/precollege/items/detail.cfm?ID=305

e Plan de leccidn sobre la calefaccidn: http://www.compadre.org/Repository/document/ServeFile.cfm?1D=2502&DoclD=20
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Tareas de desempeiio

Nota: Utilice los documentos: 1) Estrategias de educacion diferenciada para estudiantes del Programa de Educacion Especial o Rehabilitacion Vocacional y 2) Estrategias de educacion diferenciada para
estudiantes del Programa de Limitaciones Lingiiisticas en Espafiol e inmigrantes (Titulo /ll) para adaptar las actividades, tareas de desempefio y otras evidencias para los estudiantes de estos subgrupos.

¢Una masa gaseosa?

e El maestro realiza una demostracion para la clase usando dos bolsas de plastico que se cierren. Llene una con aire (soplandola con tu aliento) y deje la otra vacia. Permita que los estudiantes
compartan sus observaciones sobre las bolsas. Luego, use la siguiente tabla para describir las caracteristicas de cada bolsa, dibujandola como se ve.

Bolsa ¢Coémo se ve? Tiene masa Ocupa espacio ¢Con qué lo mido?
¢Hay algo dentro? | (Sio No) (Si o No)

Con aire

Sin aire

e Explique que el aire ocupa espacio al comparar las dos bolsas. Usando una balanza de plato, coloque las bolsas una en cada plato para demostrar que el aire tiene masa. Sefiale que la bolsa que esta
llena de aire tiene una cantidad pequefia de liquido. La condensacién del aliento (liquido) mas el aire en la bolsa es una combinacién de liquido y gas. Ayude a los estudiantes a completar la siguiente

tabla:
Bolsa ¢Cuanto mide? Predice, équé pasara si las ¢Qué ocurrio? ¢Qué estados de la materia has podido
coloco en el congelador? (demuéstralo con un dibujo) observar?
(demuéstralo con un dibujo) (demuéstralo con un dibujo)
Con aire
Sin aire
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Globos

e Muestra a los estudiantes dos globos vacios, una balanza de platos, un termémetro y un cronédmetro. Pida a los estudiantes que predigan qué instrumento debe ser utilizado para medir la masa de
los globos. Muestre todas las ideas de los estudiantes y muéstreles cdmo utilizar la balanza para medir masa. Sople uno de los globos y deje el otro vacio. Pese la masa de los globos con la balanza.

Instrumento de medida | éQué mide?

1. Balanza

[ ] I‘[H ( ]
[ —dor—= 1]
1T 1T

¢ J

2. Crondmetro

“C

Circula el nimero que corresponde al instrumento que se utilizé para medir los globos:

123
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Actividades de aprendizaje sugeridas

Fusion y congelacion

Comienza esta leccion dividiendo los estudiantes en grupos de 3-4 personas. Provee a cada grupo una lupa y un cubo de hielo en un pedazo de papel de toalla y una hoja de papel. Pidales a los
estudiantes que dividan el papel en tres columnas y dibujen el cubo de hielo y el papel de toalla en la manera que les fue presentado en la primera columna. Pidales a los estudiantes que tracen un
circulo sobre el papel de toalla alrededor del hielo usando un marcador.

Copia las siguientes palabras en la pizarra: sélido, liquido y gaseoso. Pidales que predigan el estado del hielo etiquetdandolo ya sea de sélido, liquido o gaseoso. Como discusion en clase, pidale a los
estudiantes que proporcionen evidencia de sus pensamientos preguntandoles: ¢ Por qué piensas que el cubo de hielo es un ?

En la segunda columna pidales que dibujen el cubo de hielo y el papel de toalla después de 5 minutos. Pidales que tracen otro circulo en el papel de toalla alrededor del liquido que se ha formado
ahora. Deben etiquetar el cubo de hielo como sdlido, liquido o gaseoso. Pregunteles: “¢El cubo de hielo es del mismo tamafio que hace 5 minutos atras? ¢ A donde se ha ido parte del hielo? ¢ Puedes
etiquetar esa parte del hielo también? Aliente a los estudiantes a que noten que parte del hielo se ha convertido en agua (sélido a liquido), pero parte del liquido se ha convertido en gas.

¢Es solido o liquido?

Recuerde a los estudiantes cdmo observaron las propiedades de los sélidos, liquidos y gases en las actividades anteriores. Pregunta: é¢Puede algo ser un sélido y un liquido? Tome todas las
respuestas y escriba el consenso en el tablero.
Instrucciones para hacer Oobleck: Vierta 4 tazas de agua en un recipiente grande. Afiada unas gotas de colorante verde. Usa tus manos para mezclar 4 cajas (8 tazas o 32 oz) de almidén de maiz.
Afada 1 3/4 tazas de agua mas y mezcle bien.
Materiales: Cada grupo de cuatro estudiantes necesitara:

o Una bolsa de pléstico con Oobleck,

o Periddicos (para cubrir los escritorios)

o Clips de papel, monedas, confeti, canicas, palillos de dientes, hilo

o Molde de tarta (o algo para explorar la Oobleck)
Diga: ¢Es posible que una sustancia tenga las propiedades de un sélido y un liquido? ¢ Qué significa ser sélido? ¢ Qué significa ser liquido? Si esta disponible, lea el libro de Bartolomé y el Oobleck por
Dr. Seuss (Bartholomew and the Oobleck). Discuta lo que es Oobleck y diga a los estudiantes que tendran la oportunidad de experimentar con Oobleck
Divida a los estudiantes en grupos de cuatro y explique la actividad: Los estudiantes manejaran y exploraran la consistencia del Oobleck. Luego los estudiantes colocaran los objetos que se les da
(clips de papel, monedas, confeti, canicas, palillos de dientes, hilo) en el Oobleck y observaran lo que sucede con cada uno. Los estudiantes descubrirdn que la canica, moneda y el clip de papel se
hunden en el Oobleck, mientras que el confeti, palillo de dientes e hilo flotan en el Oobleck. Los estudiantes pueden llegar a la conclusién de que el objeto se hunde o flota segun su peso; los objetos
mas pesados se hunden y los objetos mas ligeros flotan.
Haga que los estudiantes compartan sus hallazgos en grupo con el resto de la clase. Explique que Oobleck es una sustancia que presenta caracteristicas tanto de sélidos como liquidos. Un diagrama
de Venn u otro grafico se puede utilizar para comparar la Oobleck con un sélido y un liquido.

Fuente: http://christineammirati2011.wmwikis.net/file/view/Oobleck+Lesson+Plan.pdf
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